
Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

03 
 

 

تتقدير  
ْ
ب
َ
م
َ
ل
ْ
ع
َ
عبتطريقتي  ستعمبلببريتى بىاسىن بإ –تىزيع كىمبراسىامي  م

ّ
الصغري والطريقة  المرب

 المع
ّ
م
َ
 والمقبرنة بينهمبدة علً النسب المئىية ت

An Estimation of Parameters of Kumaraswamy Pareto Poisson Distribution Using the 

Method of Least Squares and the Method Based on Percentages and their Comparison 

إعشاء ٘بشُ ػجذاٌٛاحذ
(1)

د. ػجبط ٌفزخ و١ٕٙش أ.                                                                         
(2) 

Israa Hashim Adulwahid                                                  Prof. Dr. Abbas Lafta Kneehr 

alafta@uowasit.edu.iq                                               israa abdulwahid523@uowasit.edu.iq     

                                                

لغُ الإحصبءخبِؼخ ٚاعػ / و١ٍخ الإداسح ٚالالزصبد/  

https://doi.org/10.29124/kjeas.1549.3 

:انًسزخهص  

  ُ ُ  ِٚٓ ،ثٛاعْٛ  Gفٟ ٘زا اٌجحث رمذ٠ُ رٛص٠غ خذ٠ذ ِجٕٟ ػٍٝ رؼ١ُّ وِٛبساعٛاِٟ   رَ اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ  داٌ خرمذ٠ُ  ثَ

(CDFٚ )الاحزّب١ٌخاٌىثبفخ  داٌ خ (pdf )ٚ  ِٓاٌّزٛل غ   ْ وثش ِشٚٔخ ِٚلائّخ ِٓ اٌزٛص٠غ ا٤عبط أ٠ىْٛ اٌزٛص٠غ اٌدذ٠ذ  أ

ُ  ظبفخ ِؼبٌُ خذ٠ذح .ا٠عب إٚرٌه ػٓ غش٠ك ، ُ  ٚوزٌه ، جمبءاٌ داٌ خرمذ٠ُ ثؼط اٌخصبئص اٌّّٙخ ِثً  رَ الزشاذ اٌطش٠مخ  رَ

 غش٠مخ اٌزمذ٠ش اٌّمزشحخ رم٠ٌُٛغشض 

ْ   ردبسة اٌّحبوبح  أظٙشدٚلذ ( BIAS) اٌزح١ ض( MSEِٚشثؼبد ا٤خطبء ) ِزٛع ػِؼ١بس  اعزؼّبيٚرٌه ِٓ خلاي    أ

ّ  اٌطش٠مخ اٌّؼ ب دوفبءح غش٠مزٟ اٌزمذ٠ش فٟ رمذ٠ش  ذثجزأاٌصغشٜ  اٌّشث ؼبدذح ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٚغش٠مخ زَ َّ ٍَ ؼ  إٌّٛرج  َِ

ْ   َٓ ج١  ٚثبٌّمبسٔخ رَ  ّ  اٌطش٠مخ اٌّؼ أ ٍزٛا ٠ّٚزٍه ر٠ً غ٠ًٛ ٔحٛ اٌزٛص٠غ ِ ٤ْٚرٌه  ،ذح ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٟ٘ ا٤فعًزَ

ّ  ا١ّ١ٌٓ ٚ  ٠ّىٓ. ِب ألً( MSE(ٚ )BIASزٍه )رَ

Abstract 

This study exhibits a new distribution based on Kumaraswamy- G Poisson's generalization. 

It shows how the cumulative distribution function (cdf) and the probability density function 
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(pdf) of a new distribution are presented. It has been expected that the new distribution will 

be more flexible and appropriate than the base distribution, this can be achieved by adding 

new parameters. Some important properties were also presented, such as the survival 

function. Moreover, the method based on percentages and the method of least squares are 

proposed to estimate the parameters of the new distribution. A particular simulation is also 

conducted here for the purpose of evaluating the proposed estimation method, this is by 

using the mean square error (MSE) and the bias (BIAS). It has been concluded that the 

simulation experiments have shown that the method based on percentages and the method  

of least squares  have proven its efficiency of the two estimation methods in estimating the 

parameters of the model, and by comparison, it was found out that the method based on 

percentages is the best, because the distribution is skewed and has a long tail towards the 

right and has at least (MSE) and (BIAS). 

Keyword: Kumaraswamy –Poisson , Survival Function, Least Square Method & Method 

Based on Percentiles , Simulation 

 (Introduction )     ِخ اٌّمذ   -1

  ُ ( ػٓ غش٠ك رشو١ت رٛص٠غ Kumaraswamy - Pareto Poisson Distributionا٠دبد اٌزٛص٠غ اٌدذ٠ذ ) رَ

Kumaraswamy Poisson) ( ِغ رٛص٠غ )Pareto Distribution ٚوزٌه ، )  ُ ب درمذ٠ش  رَ َّ ٍَ ؼ  اٌزٛص٠غ اٌدذ٠ذ  َِ

ّ  اٌصغشٜ ٚاٌطش٠مخ اٌّؼ اٌّشث ؼبد)غش٠مخ  ثطش٠مز١ٓ ُ  فٟ اٌغٕٛاد ا٤خ١شح ذح ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ( ، زَ رمذ٠ُ اٌؼذ٠ذ ِٓ  رَ

ُ  غشائك ر١ٌٛذ رٛص٠ؼبد خذ٠ذح  ُ  رط٠ٛش٘ب ِٕٚبلشزٙب ِٓ لجً اٌجبحث١ٓ. فمذ  رَ -Betaرمذ٠ُ غش٠مخ ر١ٌٛذ ػبئٍخ ث١زب ) رَ

generated family.( ًلج ِٓ )Eugen et al( )2002( ٓفعلا ػ )Zagrafos and Balakrishnan)(( 2009 

ِ  –ػبئٍخ وِٛبساعٛاِٟ  Castro ((2011)َ اٌؼبٌُ )ذ  ا٤خ١شح لَ  ا٢ٚٔخٚفٟ  .بِبِب ر١ٌٛذ ػبئٍخ رٛص٠ؼبد وذ  اٌز٠ٓ لَ  خ اٌؼب

Kumarasawamy-G family(Kw-G)) ثفشض )  ْ ٌّزغ١ش ػشٛائٟ        اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ داٌ خ ّثً ر       أ

ْ  ِب. ف  ٌىِٛبساعٛاِٟ اٌؼبَ ٚرؼطٝ ثبٌص١غخ ا٤ر١خ:اٌزٛص٠غ اٌزشاوّٟ  داٌ خ ئ

          [       ]              α,b                (1) 

            ْ ُ  ثبلاٌزٛاء ٚاٌزٞ ثحغت غج١ؼزٗ ٠زحى      اٌزٛص٠غ ا٤عبط  إٌٝ الإظبف١ز١ّٓ٘ب ِؼٍّزٟ اٌشىً     إر أ

 ٚغٛي ر٠ً اٌزٛص٠غ اٌدذ٠ذ.

 رٟ  ٚفمب ٣ٌ P.d.f)) الاحزّب١ٌخوثبفخ اٌزٛص٠غ  داٌ خ( ٠ّىٓ اٌحصٛي ػٍٝ 1ِٓ اٌص١غخ )

                     [       ]                       (2) 

 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

03 
 

 ِشىٍخ اٌجحث:  -2

ْ   ،ِٓ ح١ث اٌىُ ٚإٌٛع  بٔبدٔز١دخ ٌٍزضا٠ذ اٌىج١ش فٟ اٌج١ ٕٕبا٠دبد رٛص٠ؼبد خذ٠ذح ِؼ١ٍّخ  إٌٝرٌه ٠زطٍت  فئ ِٓ  رّى 

ْ  ٌزدبسة اٌّذسٚعخ ،ٌزٌه فا فعً اٌظٛا٘ش اٚأٚصف  رمذ٠ُ ِثً ٘ىزا رٛص٠ؼبد ٠ىْٛ ِٓ ا١ّ٘٤خ فٟ اٌزؼبًِ ِغ  أ

فٟ اٌّغزمجً ِج١ٕخ ػٍٝ  اٌج١بٔبدوجش ٌغٍٛو١بد رٍه أاٌّشىلاد ا٤حصبئ١خ ػٕذِب ٠شغت اٌجبحث فٟ رحص١ً دلخ 

 اٌزٛص٠ؼبد اٌّزٛفشح.

 ٘ذف اٌجحث:   -3

ثبس٠زٛ ثٛاعْٛ  –رمذ٠ُ رٛص٠غ خذ٠ذ وزؼ١ُّ ٌزٛص٠غ وِٛبسعٛاِٟ ٠طٍك ػ١ٍٗ رٛص٠غ وِٛبساعِٟٛ  ٝإ٠ٌٙذف اٌجحث 

ِ   ،رٛص٠غ رشاو١ّخ ٌزٛص٠غ ثبس٠زٛ داٌ خثص١غخ   G(x) داٌ خٚرٌه ِٓ خلاي اعزجذاي ، ٚ  ٓ   ُ اٌزٛص٠غ  ذاٌ خاٌزؼ٠ٛط ث ثَ

ُ  اٌزشاو١ّخ ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ ثٛاعْٛ  ٓ  ثَ  ِ ب دغشائك اٌزمذ٠ش ٌرمذ٠ُ ثؼط ٚ َّ ٍَ ؼ  ثغ١خ اٌّمبسٔخ ث١ٓ ٘زٖ ّٛرج ٔ  ا٤ َّ

ُ  حصبئ١خ عزؼّبي ثؼط اٌّمب١٠ظ الإباٌطشائك ث  خشاء دساعخ ِحبوبح ٌغشض اٌّفبظٍخ ث١ٓ ٘زٖ اٌطشائك. إ ثَ

 ا١ّ٘خ اٌجحث:  -4

ّ  ر ّ  أثً زَ ٘  ّ ، اٌج١بٔبدّخ ٠ىْٛ اوثش ٚالؼ١خ ِٚشٚٔخ فٟ ّٔزخخ ١خ ِٛظٛع اٌجحث فٟ رمذ٠ُ ّٔٛرخب ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّؼ

ّ  أش وث  أٚخؼٍٗ  ،ظبفخ ِؼبٌُ خذ٠ذح ٌٍزٛص٠غئعبط ثٚرٌه ِٓ خلاي رحغ١ٓ اٌزٛص٠غ ا٤صٍٟ ا٤  اٌج١بٔبد١خ ِٚشٚٔخ ٌجؼط ٘

 اٌزطج١م١خ. 

(Kumaraswamy –Poissonرٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ ثٛاعْٛ ) -5
 ] [1

 

ْ  ٌٕفزشض  ببٔظ أ ْ  ظّخ اٌفشػ١خ اٌّغزمٍخ فٟ صِٓ ِؼ١ٓ ، ثح١ث ِٔٓ دٚاي ا٤ Nْٛ ِٓ ِؼ١ٕب ٠زى   ِ  ش ثً ِزغ١  ّ  ر N أ

  ب١ٌخ. زّوزٍخ اح ذاٌ خثٛاعْٛ اٌؼشٛائٟ اٌّجزٛس ث
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 رٟ:ف١ٕزح ا٢   ٔعشة اٌجغػ ٚاٌّمبَ فٟ 

  

        
                                                       

ْ  ٌٕفزشض  رٌه  فعلا ػٓ.   X( ٌىً 1ف ثبٌؼلالخ )اٌّؼش   KW-Gٚلبد اٌفشً ٌىً ٔظبَ فشػٟ ٠ّزٍه رٛص٠غ أ أ

ْ  ٌٕفزشض  ٌ  ٔ (٠iّثً ٚلذ اٌفشً ٌٍٕظبَ اٌفشػٟ ) Yi أ ظّخ اٌفشػ١خ ِٔٓ دٚاي ا٤ Nٚي ِٓ ثً ٚلذ اٌفشً ا٤ّ  ر x)) أ

Time to failure of the first out of N function subsystem ٗ٠ّىٓ  ػ١ٍ  ْ  :رٟثب٢ ٠xؼجش ػٓ  أ

                  

ْ  ٚػ١ٍٗ ف  :رٟعزىْٛ وب٢ N اٌّششٚغخ ة xاٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ ي داٌ خ أ

                                

 

   [         ]
 

 

ٚ  ْ  رٟ:( ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب ثب٢   ( ٚ)Xاٌزٛص٠غ غ١ش اٌششغ١خ ي ) داٌ خ أ

     
 

      
∑

  ,  [         ]
 
-

  

 

   

 

 
   

*         +
 

                                                   

  ْ  رٟ:( ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ ثٛاعْٛ ٟ٘ وبCDF٢) داٌ خ أ

 

     
   (       )

     
                                                                        

ٚ  ْ  ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ ثٛاعْٛ ٟ٘ وّب ٠أرٟ: pdf)) داٌ خ أ

     
       (       ) 
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( Pareto Distributionرٛص٠غ ثبس٠زٛ )  -6
[2]

 

ّ  α,Mاٌّؼٍّز١ٓ ) ٚ٘ٛ اٌزٛص٠غ ر ّ  ٚ٘ٛ اٌزٛص٠غ الاح،ٟ ػٍٝ اعُ اعزبر ا٤لزصبد )ف١ٍفش٠ذٚ ثبس٠زٛ( (اٌزٞ ع  ش  زّبٌٟ اٌّغزَ

١خ ، رٛص٠غ احز١بغٟ إٌفػ اٌؼبٌّٟ بٔحصبءاد اٌغىفٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌؼ١ٍّخ ِثً رٛص٠غ اٌذخً ، الإ ؼًّاٌّغز

 ْٛ شبًِ ٌٍزؼبًِ ِغ رٛص٠غ اٌذخً.بٔٚي ِٓ ٚظغ لأٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّدبلاد ٚ٘ٛ 

 اٌزٛص٠غ اٌزد١ّؼ١خ اٌزٟ رؼطٝ ثبٌص١غخ ا٤ر١خ: داٌ خ٠ّٚزٍه 

   )=   
 

 
          x                              (5) 

 ر١خ:ا٢ الاحزّبيوثبفخ  داٌ خ٠ّٚزٍه رٛص٠غ ثبس٠زٛ 

                                    (6)        =
   

     

ف١ٕزح   (3( فٟ اٌّؼبدٌخ )5ثبس٠زٛ ثٛاعْٛ ثزؼ٠ٛط اٌّؼبدٌخ ) -اٌزٛص٠غ اٌزشاو١ّخ ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ داٌ خٔحصً ػٍٝ  

 رٟ:ا٢

     
   

  .  (
 
 
)
 
/

                                                       

ّ  حاٌىثبفخ الا داٌ خٔحصً ػٍٝ    (4( فٟ اٌّؼبدٌخ )5,6ثبس٠زٛ ثٛاعْٛ ثزؼ٠ٛط اٌّؼبدٌخ ) -ب١ٌخ ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟزَ

 :ا٢رٟ:ف١ٕزح 

      
          

 ( 
 
 
  )

    
                                         

 

 

 

 

 

 

 ثبس٠زٛ ثٛاعْٛ ثّؼبٌُ ِخزٍفخ –ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ C.D.F) ) داٌ خً عٍٛن ( ٠ّث  1اٌشىً )             
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 ثبس٠زٛ ثٛاعْٛ ثّؼبٌُ ِخزٍفخ –ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ P.d.f) ) داٌ خً عٍٛن ( ٠ّث  2اٌشىً )

(Survival Functionاٌجمبء ) داٌ خ -7
 [3] 

لاد اٌفشً. ٓ ، ٚلبدسح ػٍٝ ّٔزخخ اشىبي ِخزٍفخ ِٓ ِؼذ  ٚ فشد ػٍٝ ل١ذ اٌح١بح فٟ ٚلذ ِؼ١  أٟ٘ فشصخ ثمبء ػٕصش 

 ٚرؼطٝ ثبٌص١غخ ا٤ر١خ:

                   

         *
   

  .  (
 
 
)
 
/

     
+ 

 
         

  (  ( 
 
)
 
)

     
 

 
 
  (  ( 

 
)
 
)
    

     
 

     
   [  ( 

 
)
 

  ]

     
                                              

 

 Estimation Methodsغشاق اٌزمذ٠ش : -8

ُ  خ ٠ٚرٛخذ اٌؼذ٠ذ ِٓ غشائك اٌزمذ٠ش اٌخبص   ّ  اٌصغشٜ ٚاٌطش٠مخ اٌّؼ اٌّشث ؼبدٕ٘ب اخزجبس غش٠مزٟ  زَ ذح ػٍٝ إٌغت زَ

 :٠أرٟاٌّئ٠ٛخ ٚوّب 

( Least Square Method( )L.Sاٌصغشٜ ) اٌّشث ؼبدغش٠مخ  -1
[4] 
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١ض ثجؼط ّ  رز(  ٟٚ٘ ِٓ اٌطشق اٌزٟ Carl Friedrich Gaussٟ )بٟٔ٘ اٌطش٠مخ اٌزٟ الزشحٙب ػبٌُ اٌش٠بظ١بد الاٌّ

حذاس ٔوثش ش١ٛػب فٟ ّٔبرج الاك اٌزح١ٍ١ٍخ ٚا٤ائلٜٛ اٌطشأٚاٌزٟ ردؼٍٙب ٚاحذح ِٓ ،ّخ اٌخصبئص الاحصبئ١خ اٌّٙ  

اٌزٛص٠غ  داٌ خ ٌّٚب وبٔذخ. اٌّزٛل ؼٟ ث١ٓ اٌم١ّخ اٌحم١م١خ ٚاٌم١ّخ ٌزم١ًٍ اٌخطأ اٌّزجم   ؼًّٟ ٚرغزٟ ٚغ١ش اٌخط  اٌخط  

ِؼبدٌخ خط١خ  إ١ٌٝخ ِٚٓ اٌصؼٛثخ رمذ٠ش٘ب فٕحٌٛٙب غ١ش خط   داٌ خثبس٠زٛ ثٛاعْٛ ٟ٘  –اٌزشاو١ّخ ٌزٛص٠غ وِٛبساعٛاِٟ 

 ر١خ:اٌص١غخ ا٢ بعزؼّبيث

  ∑ ( ̂          )
  

   
                                  

 

     ̂                                                                      

    
     

 
      

 

      
   

  .  (
 
 
)
 
/

                                                        

 =
         

  .  (
 
 
)
 
/

                
   

  .  (
 
 
)
 
/

      

        
        (  ( 

 
)
 
)

     
 

َضرة َٔمسى عهٗ 
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 ٌٍطشف١ٓ:     ثأخز

  *
 

       
+=  (    )-  (  ( 

 
)
 

  )                                 

 

      .
 

   ̂    
/ 

               

 (10ثبٌّؼبدٌخ )     ̂ ٚل١ّخ        ِٓ ل١ّخ  ً  ٔؼٛض ػٓ و  

 

   ∑ (    .  (    )    (  ( 
 
)
 

  )/)

 

                                   
     

  =∑ .      (    )    (  ( 
 
)
 

  )/

 

 
    

 رٟ:ٚوب٢        ثبٌٕغجخ ٌٍّؼبٌُ    اٌّؼبدٌخ  ٔشزك  

 رٟ:فٕحصً ػٍٝ ا٢    ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ    اٌّؼبدٌخ  ٔشزك  
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 :رٟ( ف١ٕزح ا٢ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ )   اٌّؼبدٌخ  ٔشزك  
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 رٟ:( ف١ٕزح ا٢ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّخ )   اٌّؼبدٌخ  ٔشزك  
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̂   ̂ ثبٌصفش ٌٍحصٛي ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ ) اٌّزوٛسح آٔفب  ثّغبٚاح اٌّشزمبد  اٌّؼبدلاد ِؼمذح ١ٌٚغذ  ٌّٚب وبٔذ( ̂  

 ٕخ ِثً ١ٔٛرٓ سافغْٛ.خٛاسص١ِبد ِؼ١   بعزؼّبيحً ثطشائك ػذد٠خ ثػ١ٍٗ ر   ا٤ٌِٚٝٓ اٌذسخخ 

ّ  اٌطش٠مخ اٌّؼ -2 ( Method Based on Percentilesذح ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ )زَ
[5]

 

ْ  ( ٚاٌزٟ روشا ف١ٙب 1996( فٟ اٌؼبَ )Hyndman and Fan) ثبِْٙب اٌجبحٟ٘ اٌطش٠مخ اٌزٟ لذ   خ أ ِثً رٕزح و١ّخ أ اٌؼ١ٕ 

 (.pi( ثبٌٕغجخ اٌّئ٠ٛخ )7ض، ٚٔحصً ػ١ٍٙب ِٓ ِغبٚاح اٌّؼبدٌخ )اٌّمذساد اٌزٟ ٚع١طٙب غ١ش ِزح١   ً  فٟ ِدّٛػخ و  
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 رٟ:فٕحصً ػٍٝ ا٢   ٔعشة اٌجغػ ٚاٌّمبَ فٟ 
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 رٟ.:ٌٍطشف١ٓ فٕحصً ػٍٝ ا٢      ثأخز
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ْ   ر  إ          ثذلاٌخ اٌّؼبٌُ  داٌ خً ٠ّث        أ

ب  ِ  اٌخطأ إٌبرح ِٓ اٌفشق ث١ٓ اٌم١ّخ اٌحم١م١خ ٚاٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ً حذ  ٠ّث        أ

                  

 حشافبد اٌم١ُ .أِدّٛع ا٤خطبء ٠غبٚٞ صفش ٌزٌه عٕؼًّ ػٍٝ ا٠دبد ِدّٛع ِشثؼبد  ٌّٚب وبٔذ
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  ْ ّ       إر  أ  اٌخطأ ثً ِدّٛع ِشثؼبد حذ  ر
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 رٟ:فٕحصً ػٍٝ ا٢  (     ٔأخز اٌّشزمبد اٌدضئ١خ ٌٍّؼبٌُ )
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̂   ̂ ثبٌصفش ٌٍحصٛي ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ ) اٌّزوٛسح آٔفب  بد ثّغبٚاح اٌّشزم   ب وبٔذ( ̂    ّ ذح ١ٌٚغذ اٌّؼبدلاد ِؼم   ٌٚ

 ً ثطشائك ػذد٠خ.ػ١ٍٗ رح   ا٤ٌِٚٝٓ اٌذسخخ 

( Simulationاٌّحبوبح ) -9
[6]

 

ب داٌصغشٜ ٌزمذ٠ش  اٌّشث ؼبدذح ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٚغش٠مخ زّداء اٌطش٠مخ اٌّؼأ رم٠ُٛخً أِٓ  َّ ٍَ ؼ  اٌزٛص٠غ اٌّمزشذ  َِ

بد ِخزٍفخ ػ١ٕ   أحدبَخشاء خّظ ردبسة ِغ ل١ُ دساعخ اٌّحبوبح لإ ؼٍّٕبٌٚغشض اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌطش٠مز١ٓ  اعز

(n=10,25,50,100 ٚافزشظٕب ، )٠عب خّظ ل١ُ ِخزٍفخ ٌ  أ  ً ب دِؼٍّخ ِٓ  ى َّ ٍَ ؼ   (α=0.5,1,1,0.5,2) اٌزٛص٠غ ٟ٘ َِ

,(λ=2,0.5,1,1.5,2.5) ,(M=1.5,3,1,0.3,5). ( ِشح ٌغشض اٌٛصٛي 1000ٚثزىشاس اٌؼ١ٍّخ )ٌٝٔزبئح اوثش  إ

ِذٜ وفبءح غشائك  رم٠ُٛ( ٤ٚخً BIAS) اٌزح١ ض( MSEِٚشثؼبد اٌخطأ ) ِزٛع ػِٛثٛل١خ ِٓ اخً اٌحصٛي ػٍٝ 

ْ  ٚ كائفعً اٌطشأ إٌٝ( ٌٍٛصٛي MSEِشثؼبد اٌخطأ ) ِزٛع ػعزؼّبي ِؼ١بس ااٌزمذ٠ش  ّ  اٌطش٠مخ اٌّؼ أ ذح ػٍٝ إٌغت ز

ب دداء خ١ذا فٟ رمذ٠ش أٞ اٌّئ٠ٛخ رؤد   َّ ٍَ ؼ  ٚ  1,2اٌزٛص٠غ اٌّمزشذ. ِٚٓ خلاي ػشض إٌزبئح فٟ اٌدذٚي ) َِ ْ   خذ (   أ

خِشثؼبد اٌخطأ رزٕبلص ِغ ص٠بدح حدُ  ِزٛع ػاد ٚاٌزح١ ض  .اٌؼ١ٕ 

ّ  ٔزبئح اٌطش٠مخ اٌّؼ  -10 ب دخّظ ردبسة ٌم١ُ  ٕغت اٌّئ٠ٛخ: فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ اعزؼٍّٕبذح ػٍٝ اٌزَ َّ ٍَ ؼ   ؼٍّٕبافزشاظ١خ ٚاعز َِ

ب دػ١ٕبد ِخزٍفخ ٌزمذ٠ش  أحدبَ َّ ٍَ ؼ   (1)اٌزٛص٠غ اٌّمزشذ ثبٌّحبوبح ٚػشظذ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي  َِ
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 Method Based on Percentiles)طريمخ ) بسزعًبل( ثα ,λ, M( انميى انزمذيريخ نهًعبنى )1جذٔل )ان

 

11-  

12-  

 

) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,α ,λ( انميى انزمذيريخ نهًعبنى )1انزي عرضذ في انجذٔل ) ،ذح عهٗ انُست انًئٕيخزًيٍ َزبئج  رمذيراد انطريمخ انًع

M  ٔيُّ يزجي ) ٍ  ٌ ( ٔجًيع انطرائك رسداد لرثب Mفضم يٍ )أذ لريجخ جذا يٍ انميى انحميميخ ثشكم َسجي بَ( ك   ) أ

خحجى  ثبزديبد ٌ  ٔ انعيُ  خزديبد حجى بيب ٔرمزرة كثيرا يٍ انصفر ث حذ   إنٗذ يمجٕنخ بَك انزحي سليى  أ  .  انعيُ 

n 
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ً  انميى انزمذيريخ لريجخ جذا يٍ انميى انحميميخ انًفزرضخ نٓب ٔيسداد انزمبرة ك   فكبَذ ُبد يخزهفخعي   أحجبواسزعًهُب  ب ه

خزاد حجى  ً  في انطريمخ انًع .انعيُ  يٍ  إنيٓب ألرة(    انميى انزمذيريخ نهًعهًزيٍ ) فكبَذذح عهٗ انُست انًئٕيخ زَ

 (  انًعهًخ )

ب ديٍ انميى الافزراضيخ نه الأٔنٗٔثبنُسجخ نهزجرثخ  ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(                  ) ًَ

ب ديٍ ان رحي سا   ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  خرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ )الأ ًَ كجر أيسح ( ثٕجٕد يمبدير يزح  Mانًعهًخ ) يسد  رَ

ٌ  َسجيب يٍ انًعهًزيٍ الآخرريٍ ، الا  ب دان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى رمزرة ثشكم كجي جًيعٓب ًَ ب،  انعيُ  ثبنُسجخ  أي 

ب( لريجخ جذا يٍ انصفر αٔ  انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ ) فكبَذ( MSE) إنٗ  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 ( ٔثفبرق َسجي يهحٕظ .Mانًعهًخ )

ب ديٍ انميى الافزراضيخ نه ٔثبنُسجخ نهزجرثخ انثبَيخ ًَ هَ ع  رحي سا   ألم( αليًخ ) فكبَذ(                ) ًَ

ب ديٍ ان ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ، الاخرٖ ًَ ( ثٕجٕد يمبدير يزحيسح اكجر َسجيب Mيسد انًعهًخ )رَ

ٌ  ، الا  يٍالآخرريٍ انًعهًزيٍ  ب دجًيع ان أ ًَ هَ ع  خد حجى رمزرة ثشكم كجير يٍ انصفر ثبزديب ًَ ب،  انعيُ   إنٗثبنُسجخ  أي 

(MSE )فكبَذ ( ٍانميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزي  αٔ لريجخ جذا يٍ انصفر )ب  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 (.Mانًعهًخ )

ب دٔثبنُسجخ نهزجرثخ انثبنثخ يٍ انميى الافزراضيخ نه ًَ هَ ع  يٍ  رحي سا   ألم( αليًخ ) فكبَذ(              ) ًَ

ب دان ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ كجر َسجيب يٍ أسح ( ثٕجٕد يمبدير يزحي  Mانًعهًخ ) يسد  رَ

ٌ  لا إ،  الآخرريٍانًعهًزيٍ  ب دان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى رمزرة ثشكم كجيجًيعٓب  ًَ ب،  انعيُ   إنٗثبنُسجخ  أي 

(MSE )فكبَذ ( ٍانميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزي  αٔ لريجخ جذا يٍ انصفر )ب  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 ( ثفبرق َسجي يهحٕظ.Mانًعهًخ )

ب دٔثبنُسجخ نهزجرثخ انراثعخ يٍ انميى الافزراضيخ نه ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(                  ) ًَ

ب ديٍ ان رحي سا   ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ( ثٕجٕد يمبدير يزحيسح اكجر Mيسد انًعهًخ )رَ

ٌ  ، الا  الآخرريٍَسجيب يٍ انًعهًزيٍ  ب دان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى رمزرة ثشكم كجي جًيعٓب ًَ ب،  انعيُ  ثبنُسجخ  أي 

ب( لريجخ جذا يٍ انصفر ٔ   انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ ) فكبَذ( MSE) إنٗ  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 ( ثفبرق َسجي يهحٕظαانًعهًخ )

ب دٔثبنُسجخ نهزجرثخ انخبيسخ يٍ انميى الافزراضيخ نه ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(              ) ًَ

ب ديٍ ان رحي سا   ًَ هَ ع  ٌ  (، الا  ( رهيٓب انًعهًخ ) الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ب دان أ ًَ هَ ع  رمزرة ثشكم جًيعٓب   ًَ

خثبزديبد حجى كجير يٍ انصفر  ب،  انعيُ  ( لريجخ    انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ ) فكبَذ( MSE) إنٗثبنُسجخ  أي 

بجذا يٍ انصفر ٔ  ً خثسيبدح حجى  لاسي  .(  رهيٓب انًعهًخ ) انعيُ 

ٌ  ّ يمزرة كثيرا يٍ انصفر الا أَصغير جذا نذرجخ  بٌك      نهًعهًزيٍ  انزحي سيمذار  ٌ  إ ً  ( Mانًعهًخ ) أ يسد رَ

 (.   ثًمبدير نهزحيس اكجر َسجيب يمبرَخ ثبنًعهًزيٍ )
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ب رهيٓب انًعهًخ  ى  ث  (  رهيٓب انًعهًخ ) ،يًكٍ يب ألم(  انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًخ ) فكبَذ( MSE) إنٗثبنُسجخ  أي 

(M.) 

ٌ  انزي سزرد َلاحع يٍ خلال انرسٕو ادَبِ  ٔيًزهك ،ّ يمزرة كثيرا يٍ انصفر َ  ر لأفضم يمذ  أ( ْٕ αر انًعهًخ )يمذ   أ

ًَ يهيّ يمذ  ،( MSEفضم )أ  ( عهًخ )ر ان
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ب دخّظ ردبسة ٌم١ُ  اعزؼٍّٕباٌصغشٜ: فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ  اٌّشث ؼبدٔزبئح غش٠مخ  -11 َّ ٍَ ؼ   أحدبَ اعزؼٍّٕبافزشاظ١خ ٚ َِ

ب دٕبد ِخزٍفخ ٌزمذ٠ش ػ١   َّ ٍَ ؼ   (2اٌزٛص٠غ اٌّمزشذ ثبٌّحبوبح ٚػشظذ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي ) َِ

 ((Least Square Methodطريمخ  بسزعًبل( ثα ,λ, M( انميى انزمذيريخ نهًعبنى )2جذٔل )ان
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ٔيُّ ،( α ,λ, M( انميى انزمذيريخ نهًعبنى )2انصغرٖ انزي عرضذ في انجذٔل ) انًرث عبديٍ َزبئج رمذيراد طريمخ 

ٌ  ٍ يزجي    ( يٍ انًعهًخ ) إنيٓب ألرة( Mα,انميى انزمذيريخ نهًعهًزيٍ )أ

انميى انزمذيريخ لريجخ جذا يٍ انميى  فكبَذكجيرح( 100خ ، يزٕس ط 50-25صغيرح ، 10ُبد )عي   أحجبواسزعًهُب   

خٔيسداد انزمبرة كهًب زاد حجى  ،انحميميخ انًفزرضخ نٓب  .انعيُ 

ب ديٍ انميى الافزراضيخ نه الأٔنٗٔثبنُسجخ نهزجرثخ  ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(                  ) ًَ

ب ديٍ ان رحي سا   ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ( ثٕجٕد يمبدير يزحيسح اكجر Mيسد انًعهًخ )رَ

ٌ  ، الا  الأ خريزيٍَسجيب يٍ انًعهًزيٍ  ب دان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى رمزرة ثشكم كجي جًيٓب ًَ ب،  انعيُ  ثبنُسجخ  أي 

ب( لريجخ جذا يٍ انصفر αٔ  ذ انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ )بَ( كMSE) إنٗ  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 ( ٔثفبرق َسجي يهحٕظ . انًعهًخ )

ب ديخ يٍ انميى الافزراضيخ نهبَٔثبنُسجخ نهزجرثخ انث ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(                ) ًَ

ب ديٍ انرحي سا   ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ( ثٕجٕد يمبدير يزحيسح اكجر Mيسد انًعهًخ )رَ

ٌ  ، الا  الأ خريزيٍَسجيب يٍ انًعهًزيٍ  ب دان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى ثشكم كجي رمزرة جًيعٓب ًَ ب،  انعيُ  ثبنُسجخ  أي 

ب( لريجخ جذا يٍ انصفر αٔ  انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ ) فكبَذ( MSE) إنٗ  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 (. انًعهًخ )

ب دٔثبنُسجخ نهزجرثخ انثبنثخ يٍ انميى الافزراضيخ نه ًَ هَ ع  يٍ  رحي سا   ألم( αليًخ ) فكبَذ(              ) ًَ

ب دان ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ( ثٕجٕد يمبدير يزحيسح اكجر َسجيب يٍ  يسد انًعهًخ )رَ

ٌ  ، الا  الأ خريزيٍانًعهًزيٍ  ب دجًيع ان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى رمزرة ثشكم كجي ًَ ب،  انعيُ   إنٗثبنُسجخ  أي 

(MSE )فكبَذ ( ٍانميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزي  αٔ لريجخ جذا يٍ انصفر )ب  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 ( . انًعهًخ )

ب دٔثبنُسجخ نهزجرثخ انراثعخ يٍ انميى الافزراضيخ نه ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(                  ) ًَ

ب ديٍ ان رحي سا   ًَ هَ ع  ً  ( في حيٍ  الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ( ثٕجٕد يمبدير يزحيسح اكجر  يسد انًعهًخ )رَ

ٌ  ، الا  يٍالأخررَسجيب يٍ انًعهًزيٍ  ب دجًيع ان أ ًَ هَ ع  خر يٍ انصفر ثبزديبد حجى رمزرة ثشكم كجي ًَ ب،  انعيُ  ثبنُسجخ  أي 

ب( لريجخ جذا يٍ انصفر ٔ   انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ ) فكبَذ( MSE) إنٗ  ً خثسيبدح حجى  لاسي رهيٓب  انعيُ 

 ( ثفبرق َسجي يهحٕظ انًعهًخ )

ب دٔثبنُسجخ نهزجرثخ انخبيسخ يٍ انميى الافزراضيخ نه ًَ هَ ع   ألم( αليًخ ) فكبَذ(              ) ًَ

ب ديٍ ان رحي سا   ًَ هَ ع  ٌ  (، الا  ( رهيٓب انًعهًخ ) الاخرٖ رهيٓب ثفبرق لهيم انًعهًخ ) ًَ ب دجًيع ان أ ًَ هَ ع  ر رمزرة ثشكم كجي ًَ

خيٍ انصفر ثبزديبد حجى  ب،  انعيُ  ( لريجخ جذا يٍ  انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًخ ) فكبَذ( MSE) إنٗثبنُسجخ  أي 

بانصفر ٔ  ً خثسيبدح حجى  لاسي  .( αرهيٓب انًعهًخ ) انعيُ 

  ٌ َ  صغير جذا نذرجخ  بٌك      نهًعهًزيٍ  انزحي سيمذار  إ ٌ  ّ يمزرة كثيرا يٍ انصفر الا أ ً  (  انًعهًخ ) أ  يسد  رَ

 (.   كجر َسجيب يمبرَخ ثبنًعهًزيٍ )أس ثًمبدير نهزحي  
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ب ًَ  ألم(    ذ انميى انزمذيريخ ثبنُسجخ نهًعهًزيٍ )بَكف( MSE) إنٗثبنُسجخ  أي   (. هًخ )ع  يب يًكٍ رهيٓب ان

ٌ  َلاحع يٍ خلال انرسٕو  ًَ يمذ   انزي سزرد أ فضم أّ يمزرة كثيرا يٍ انصفر ٔيًزهك َ  فضم يمذر لأأ( ْٕ αهًخ )ع  ر ان

(MSE  يهيّ يمذ ) ع هًخر ًَ  ( ) ان

 

 

 

 

 

 

 

شكم ) 
ان

1
3

 
 )

ح رغي ر
ض 
يٕ

 
ليى 

B
IA

S
عُذيب )

=
0

.5
α 

,λ
=
2
,

 
M

=
1

.5
)

 
شكم )

ان
1

4
) 

ض  
يٕ

ح رغ  
ير ليى 

M
S

E
عُذيب

 (
=

0
.5

α 
,λ
=
2
,

 
M

=
1

.5
)

 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

33 
 

شكم ) 
ان

1
5

 
ح رغير ليى 

ض
( يٕ

B
A

IS
عُذيب )

=
1

α 
,λ
=
0
.5
,

 
M

=
3

)
 

شكم ) 
ان

1
5

 
ض  
( يٕ

ح رغ  
ير ليى 

B
IA

S
عُذيب )

=
0

.5
α 

,λ
=
2
,

 
M

=
1

.5
)

 
شكم ) 

ان
1

6
 

 )
ض  
يٕ

ح رغ  
ير 

ليى 
M

S
E

عُذيب)
=

1
α 

,λ
=
0
.5
,

 
M

=
3

)
 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

30 
 

  

شكم ) 
ان

1
7

 
 )

ض  
يٕ

ح رغ  
ير 

B
IA

S
عُذيب )

=
1

α 
,λ
=
1
,

 
M

=
1

)
 

شكم ) 
ان

1
8

 
 )

ض  
يٕ

ح رغ  
ير 

ليى 
M

S
E

عُذيب)
=

1
α 

,λ
=
1
,

 
M

=
1

)
 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شكم ) 
ان

2
0

 
 )

ض  
يٕ

ح رغ  
ير 

ليى 
M

S
E

عُذيب)
=

0
.5

α 
,λ
=
1
.5
,

 
M

=
0

.3
)

 
شكم ) 

ان
1

9
 

 )
ض  
يٕ

ح رغ  
ير
 

ليى 
B

IA
S

عُذيب )
=

0
.5

α 
,λ
=
1
.5
,

 
M

=
0

.3
)

 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

33 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
شكم ) 

ان
2

2
 

 )
ض  
يٕ

ح رغ  
ير 

ليى 
M

S
E

عُذيب
 (

=
2

α 
,λ
=
2
.5
,

 
M

=
5

)
 

شكم ) 
ان

2
1

 
 )

ض  
يٕ

ح رغ  
ير 

ليى 
B

IA
S

عُذيب )
=

2
α 

,λ
=
2
.5
,

 
M

=
5

)
 



Al Kut Journal of Economics and Administrative Sciences /ISSN: 1999 -558X /ISSN Online 2707-4560/ Vol (15) Issue: 49-2023 

December)) 
 

33 
 

 :الاسزُزبجبد

  ُ  :ر١خا٢ الاعزٕزبخبدُ ٘  أ إٌٝاٌزٛصً  رَ

 اٌّشث ؼبدفعً ِٓ غش٠مخ أٟٚ٘  ،ذح ػٍٝ إٌغت اٌّئ٠ٛخ وفبءرٙب فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرج اٌّمزشذ زّاٌطش٠مخ اٌّؼ ثجزذ  أ -1

ً  ِشثؼبد اٌخطأ ث ِزٛع ػٙب رؼط١ٕب ٔاٌصغشٜ ٤   .ِب ٠ّىٓ أل

2-   ْ خ٠زٕبلص ثض٠بدح حدُ ( BIAS)اٌزح١ ضٚ( MSEِشثؼبد اٌخطأ ) ِزٛع ػ إ  .وٍٙب فٟ ردبسة اٌّحبوبح اٌؼ١ٕ 

ّ  ش٠مخ اٌّؼاٌصغشٜ ٚاٌط اٌّشث ؼبداٌم١ُ ا٤فزشاظ١خ رىْٛ ِزمبسثخ ِغ اٌم١ُ اٌحم١م١خ ٌطش٠مزٟ اٌزمذ٠ش )غش٠مخ  -3 ذح ػٍٝ زَ

بإٌغت اٌّئ٠ٛخ ( ٚ  ّ خػٕذ حدُ  لاع١  ( 100-50) اٌؼ١ٕ 

 .اٌىج١شحٚ ،خّزٛع طٚاٌ ،ٕبد اٌصغ١شحاٌؼ١   أحدبَٚػٍٝ ِغزٜٛ  ،ٙشد غشائك اٌزمذ٠ش رمذ٠شاد ٠ّىٓ اٌٛثٛق ثٙبظا -4

ِ  أ( ٘ٛ αِمذس اٌّؼٍّخ ) -5  (MSEفعً )أ٠مزشة وث١شا ِٓ اٌصفش ٠ّٚزٍه  ٤ٗٔ،س مذ  فعً 
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